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A COR DA CAPA DO SEU CADERNO DE QUESTOES E BRANCO. MARQUE-A EM SEU CARTAO-RESPOSTA.

ATENCAO: transcreva no espaco apropriado do seu CARTAO-RESPOSTA,
com sua caligrafia usual, considerando as letras maiusculas e minusculas, a seguinte frase:

E apenas em delirio que vejo.

LEIA ATENTAMENTE AS INSTRUCOES SEGUINTES:

. Este CADERNO DE QUESTOES contém 90 questdes
numeradas de 1 a 90, dispostas da seguinte maneira:

a) as questdes de nimero 1 a 45 s&o relativas a area de
Ciéncias Humanas e suas Tecnologias;

b) as questdes de nimero 46 a 90 sao relativas a area de
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias.

. Confira se 0o seu CADERNO DE QUESTOES contém a
guantidade de questdes e se essas questdes estdo na ordem
mencionada na instrugdo anterior. Caso o caderno esteja
incompleto, tenha defeito ou apresente qualquer divergéncia,
comunique ao aplicador da sala para que ele tome as
providéncias cabiveis.

MISTO
Papel produzido a partir
de fontes responsavei

FSC® C101537

Ministério

nisr da Educacao

. Para cada uma das questfes objetivas, sdo apresentadas

5 opgdes. Apenas uma responde corretamente a questao.

. O tempo disponivel para estas provas é de quatro horas e

trinta minutos.

. Reserve os 30 minutos finais para marcar seu CARTAO-RESPOSTA.

Os rascunhos e as marcagdes assinaladas no CADERNO DE
QUESTOES néo ser&o considerados na avaliagao.

. Quando terminar as provas, acene para chamar o

aplicador e entregue este CADERNO DE QUESTOES e
0 CARTAO-RESPOSTA.

. Vocé podera deixar o local de prova somente apos decorridas

duas horas do inicio da aplicagdo e poderd levar seu
CADERNO DE QUESTOES ao deixar em definitivo a sala de
prova nos 30 minutos que antecedem o término das provas.
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CIENCIAS HUMANAS E SUAS TECNOLOGIAS
Questbes de 1 a 45

QUESTAO 01

Nunca nos tornaremos matematicos, por exemplo,
embora nossa memdria possua todas as demonstracdes
feitas por outros, se nosso espirito ndo for capaz de
resolver toda espécie de problemas; ndo nos tornariamos
filosofos, por ter lido todos os raciocinios de Platdo e
Aristoteles, sem poder formular um juizo sélido sobre
0 que nos é proposto. Assim, de fato, pareceriamos ter
aprendido, ndo ciéncias, mas histérias.

DESCARTES, R. Regras para a orientagdo do espirito. Sdo Paulo: Martins Fontes, 1999.
Em sua busca pelo saber verdadeiro, o autor considera o
conhecimento, de modo critico, como resultado da
investigacao de natureza empirica.
retomada da tradicdo intelectual.
imposicao de valores ortodoxos.
autonomia do sujeito pensante.

OO

liberdade do agente moral.

QUESTAO 02

Pois quem seria tdo indtil ou indolente a ponto
de nao desejar saber como e sob que espécie de
constituicdo 0s romanos conseguiram em menos de
cinquenta e trés anos submeter quase todo o mundo
habitado ao seu governo exclusivo — fato nunca antes
ocorrido? Ou, em outras palavras, quem seria tédo
apaixonadamente devotado a outros espetaculos ou
estudos a ponto de considerar qualquer outro objetivo
mais importante que a aquisicdo desse conhecimento?

POLIBIO. Histéria. Brasilia: Editora UnB, 1985.
A experiéncia a que se refere o historiador Polibio, nesse
texto escrito no século Il a.C., é a
ampliacdo do contingente de camponeses livres.
consolidacéo do poder das falanges hoplitas.
concretizacédo do designio imperialista.
adocado do monoteismo cristéo.
libertacdo do dominio etrusco.

QOO

QUESTAO 03
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SATRAPI, M. Persépolis. Sdo Paulo: Cia. das Letras, 2007 (adaptado).

A memdéria recuperada pela autora apresenta a
relacdo entre

conflito trabalhista e engajamento sindical.
organizacao familiar e protecdo a infancia.
centralizac@o econdmica e pregacéo religiosa.
estrutura educacional e desigualdade de renda.

QOO

transformacéo politica e modificagdo de costumes.
QUESTAO 04

TEXTO |

Fragmento B91: N&o se pode banhar duas vezes no
mesmo rio, nem substancia mortal alcancar duas vezes
a mesma condi¢do; mas pela intensidade e rapidez da
mudanca, dispersa e de novo relne.

HERACLITO. Fragmentos (Sobre a natureza). S&o Paulo: Abril Cultural, 1996 (adaptado).

TEXTO Il

Fragmento B8: S&o muitos os sinais de que o ser
€ ingénito e indestrutivel, pois é compacto, inabalavel
e sem fim; ndo foi nem sera, pois € agora um todo
homogéneo, uno, continuo. Como poderia 0 que é
perecer? Como poderia gerar-se?

PARMENIDES. Da natureza. S&o Paulo: Loyola, 2002 (adaptado).
Os fragmentos do pensamento pré-socratico expdem
uma oposicao que se insere no campo das
investigacdes do pensamento sistematico.
preocupages do periodo mitolégico.
discussdes de base ontolégica.
habilidades da retérica sofistica.
verdades do mundo sensivel.

QOO
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QUESTAO 05

Participei de uma entrevista com o musico Renato Teixeira. Certa hora, alguém pediu para listar as
diferencas entre a musica sertaneja antiga e a atual. A resposta dele surpreendeu a todos: “Nao ha diferenca
alguma. A musica caipira sempre foi a mesma. E uma musica que espelha a vida do homem no campo, e a
musica nao mente. O que mudou nao foi a musica, mas a vida no campo”. Faz todo sentido: a musica caipira
de raiz exalava uma soliddo, um certo distanciamento do pais “moderno”. Exigir o mesmo de uma musica feita
hoje, num interior conectado, globalizado e rico como o que temos, é impossivel. Para o bem ou para o mal, a
musica reflete seu préprio tempo.

BARCINSKI, A. Mudou a musica ou mudaram os caipiras? Folha de Sao Paulo, 4 jun. 2012 (adaptado).
A questao cultural indicada no texto ressalta o seguinte aspecto socioeconémico do atual campo brasileiro:

Crescimento do sistema de producgédo extensiva.
Expansao de atividades das novas ruralidades.
Persisténcia de relacdes de trabalho compulsério.
Contencgédo da politica de subsidios agricolas.

(O N O N o >

Fortalecimento do modelo de organiza¢do cooperativa.

QUESTAO 06

O numero de filhos por casal diminui rapidamente. Para a maioria
dos economistas, isso representa um alerta para o futuro.

Taxa de fecundidade total
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Fontes: BGE e OCDE

Disponivel em: http://epoca.globo.com. Acesso em: 20 out. 2015 (adaptado).

Uma consequéncia socioecondmica para os paises que vivenciam o fendmeno demografico ilustrado é a
diminuicdo da

oferta de mé&o de obra nacional.

média de expectativa de vida.

disponibilidade de servicos de saude.

despesa de natureza previdenciaria.

@Oo®0OO

imigracao de trabalhadores qualificados.

CH - 1° dia | Caderno 3 - BRANCO - Pagina 3



* B R AN 7 5 S A B 4 *

QUESTAO 07

Ser moderno é encontrar-se em um ambiente
que promete aventura, poder, alegria, crescimento,
autotransformacdo e transformacdo das coisas em
redor — mas ao mesmo tempo ameaca destruir tudo
0 que temos, tudo o que sabemos, tudo o que somos.
A experiéncia ambiental da modernidade anula todas as
fronteiras geograficas e raciais, de classe e nacionalidade:
nesse sentido, pode-se dizer que a modernidade une a
espécie humana. Porém, é uma unidade paradoxal, uma
unidade de desunidade.

BERMAN, M. Tudo que é sélido desmancha no ar: a aventura da modernidade.
Séo Paulo: Cia. das Letras, 1986 (adaptado).

O texto apresenta uma interpretacdo da modernidade que
a caracteriza como um(a)

dindmica social contraditéria.

interagdo coletiva harmonica.

fendbmeno econdmico estavel.

sistema internacional decadente.

processo histérico homogeneizador.

QOO

QUESTAO 08

N&o estou mais pensando como costumava pensar.
Percebo isso de modo mais acentuado quando estou
lendo. Mergulhar num livro, ou num longo artigo,
costumava ser facil. Isso raramente ocorre atualmente.
Agora minha atencédo comecga a divagar depois de duas
ou trés paginas. Creio que sei 0 que esta acontecendo.
Por mais de uma década venho passando mais tempo
on-line, procurando e surfando e algumas vezes
acrescentando informacdo a grande biblioteca da
internet. A internet tem sido uma dadiva para um escritor
como eu. Pesquisas que antes exigiam dias de procura
em jornais ou na biblioteca agora podem ser feitas em
minutos. Como disse o tedrico da comunicagao Marshall
McLuhan nos anos 60, a midia ndo é apenas um canal
passivo para o trafego de informagéo. Ela fornece a
matéria, mas também molda o processo de pensamento.
E o que a net parece fazer é pulverizar minha capacidade
de concentragéo e contemplacao.

CARR, N. Is Google making us stupid? Disponivel em: www.theatlantic.com.
Acesso em: 17 fev. 2013 (adaptado).

Em relacéo a internet, a perspectiva defendida pelo autor
ressalta um paradoxo que se caracteriza por

associar uma experiéncia superficial a abundancia
de informacdes.

® condicionar uma capacidade individual a
desorganizacao da rede.

® agregar uma tendéncia contemporanea a aceleracdo
do tempo.

® aproximar uma midia inovadora a passividade da
recepcao.

@ equiparar uma ferramenta digital a tecnologia
analdgica.

QUESTAO 09
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Uma scena franco-brazileira: “franco” — pelo local e os
personagens, o local que é Paris e 0s personagens que
sdo pessbas do povo da grande capital; “brazileira” pelo
que ahi se esta bebendo: café do Brazil. O Lettreiro diz
a verdade apregoando que esse é o melhor de todos 0s
cafés. (Essa pagina foi desenhada especialmente para
A lllustragdo Brazileira pelo Sr. Tofani, desenhista do
Je Sais Tout.)

A lllustragdo Brazileira, n. 2, 15 jun. 1909 (adaptado).
A pagina do periddico do inicio do século XX documenta
um importante elemento da cultura francesa, que é
revelador do papel do Brasil na economia mundial,
indicado no seguinte aspecto:
Prestador de servigos gerais.
Exportador de bens industriais.
Importador de padrdes estéticos.
Fornecedor de produtos agricolas.
Formador de padrées de consumo.

MmN CRONIC
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QUESTAO 10

A democracia deliberativa afirma que as partes
do conflito politico devem deliberar entre si e, por
meio de argumentagdo razoavel, tentar chegar a um
acordo sobre as politicas que seja satisfatério para
todos. A democracia ativista desconfia das exortagdes
a deliberacdo por acreditar que, no mundo real da
politica, onde as desigualdades estruturais influenciam
procedimentos e resultados, processos democraticos
gque parecem cumprir as normas de deliberacéo
geralmente tendem a beneficiar os agentes mais
poderosos. Ela recomenda, portanto, que aqueles que
se preocupam com a promoc¢ao de mais justica devem
realizar principalmente a atividade de oposigéo critica,
em vez de tentar chegar a um acordo com quem sustenta
estruturas de poder existentes ou delas se beneficia.

YOUNG, I. M. Desafios ativistas a democracia deliberativa.
Revista Brasileira de Ciéncia Politica, n. 13, jan.-abr. 2014.

As concepgbes de democracia deliberativa e de
democracia ativista apresentadas no texto tratam como
imprescindiveis, respectivamente,

0 adecisédo da maioria e a uniformizacéo de direitos.
® a organizacdo de eleicbes e o movimento anarquista.
® aobtencdo do consenso e a mobilizagdo das minorias.
® a fragmentacgéo da participagédo e a desobediéncia civil.

@ a imposicdo de resisténcia e o monitoramento da
liberdade.

QUESTAO 11

A promessa da tecnologia moderna se converteu
em uma ameagca, ou esta se associou aquela de forma
indissoltuvel. Ela vai além da constatacdo da ameaca
fisica. Concebida para a felicidade humana, a submisséo
da natureza, na sobremedida de seu sucesso, que agora
se estende a propria natureza do homem, conduziu
ao maior desafio ja posto ao ser humano pela sua
prépria acdo. O novo continente da praxis coletiva que
adentramos com a alta tecnologia ainda constitui, para a
teoria ética, uma terra de ninguém.

JONAS, H. O principio da responsabilidade. Rio de Janeiro:
Contraponto; Editora PUC-Rio, 2011 (adaptado).

As implicag8es éticas da articulacéo apresentada no texto
impulsionam a necessidade de construgdo de um novo
padrdo de comportamento, cujo objetivo consiste em
garantir o(a)

0 pragmatismo da escolha individual.

® sobrevivéncia de geragdes futuras.

® fortalecimento de politicas liberais.

® valorizagdo de multiplas etnias.

@ promogao da incluséo social.

QUESTAO 12

TEXTO |

Imagem de S&o Benedito. Disponivel em: http://acervo.bndigital.bn.br.
Acesso em: 6 jan. 2016 (adaptado).

TEXTO Il

Os santos tornaram-se grandes aliados da Igreja para
atrair novos devotos, pois eram obedientes a Deus e ao
poder clerical. Contando e estimulando o conhecimento
sobre a vida dos santos, a Igreja transmitia aos fiéis os
ensinamentos que julgava corretos e que deviam ser
imitados por escravos que, em geral, traziam outras
crencas de suas terras de origem, muito diferentes das
que preconizava a fé catdlica.

OLIVEIRA, A. J. Negra devocéo. Revista de Histéria da Biblioteca Nacional,
n. 20, maio 2007 (adaptado).

Posteriormente ressignificados no interior de certas
irmandades e no contato com outra matriz religiosa, o
icone e a pratica mencionada no texto estiveram desde
0 século XVII relacionados a um esforco da Igreja
Catolica para

reduzir o poder das confrarias.

cristianizar a populacao afro-brasileira.

espoliar recursos materiais dos cativos.

recrutar libertos para seu corpo eclesiastico.

atender a demanda popular por padroeiros locais.

(GO N o>
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QUESTAO 13

Em 1935, o governo brasileiro comecou a negar vistos
a judeus. Posteriormente, durante o Estado Novo, uma
circular secreta proibiu a concessao de vistos a “pessoas
de origem semita”, inclusive turistas e negociantes, o que
causou uma queda de 75% da imigracéo judaica ao longo
daquele ano. Entretanto, mesmo com as imposi¢des da
lei, muitos judeus continuaram entrando ilegalmente no
pais durante a guerra e as ameacas de deportacdo em
massa nunca foram concretizadas, apesar da extradicédo
de alguns individuos por sua militancia politica.

GRIMBERG, K. Nova lingua interior: 500 anos de histdria dos judeus no Brasil. In: IBGE.
Brasil: 500 anos de povoamento. Rio de Janeiro: IBGE, 2000 (adaptado).

Uma razdo para a adogcdo da politica de imigracédo
mencionada no texto foi o(a)

@ receio do controle sionista sobre a economia nacional.

® reserva de postos de trabalho para a méo de obra
local.

® oposicdo do clero catélico a expansdo de novas
religides.

® apoio da diplomacia varguista as opinides dos
lideres &rabes.

@ simpatia de membros da burocracia pelo projeto
totalitario aleméo.

QUESTAO 14

Pirro afirmava que nada é nobre nem vergonhoso,
justo ou injusto; e que, da mesma maneira, nada existe do
ponto de vista da verdade; que os homens agem apenas
segundo a lei e o costume, nada sendo mais isto do que
aquilo. Ele levou uma vida de acordo com esta doutrina,
nada procurando evitar e ndo se desviando do que quer
que fosse, suportando tudo, carrocas, por exemplo,
precipicios, caes, nada deixando ao arbitrio dos sentidos.

LAERCIO, D. Vidas e sentencgas dos filésofos ilustres. Brasilia: Editora UnB, 1988.
O ceticismo, conforme sugerido no texto, caracteriza-se por:
0 Desprezar quaisquer convencles e obrigacdes
da sociedade.

Atingir o verdadeiro prazer como o principio e o
fim da vida feliz.

Defender a indiferenca e a impossibilidade de
obter alguma certeza.

Aceitar o determinismo e ocupar-se com a
esperanca transcendente.

Agir de forma virtuosa e sabia a fim de enaltecer o
homem bom e belo.

© @

@

QUESTAO 15

O conceito de funcdo social da cidade incorpora a
organizacdo do espaco fisico como fruto da regulacao
social, isto é, a cidade deve contemplar todos os seus
moradores e ndo somente aqueles que estdo no mercado
formal da producéo capitalista da cidade. A tradicdo dos
cédigos de edificagéo, uso e ocupagao do solo no Brasil
sempre partiram do pressuposto de que a cidade ndo tem
divisBes entre os incluidos e os excluidos socialmente.

QUINTO JR., L. P. Nova legislacéo urbana e os velhos fantasmas.
Estudos Avancados (USP), n. 47, 2003 (adaptado).

Uma politica governamental que contribui para viabilizar a
funcao social da cidade, nos moldes indicados no texto, é a
0O qualificagao
periféricos.
implantagéo
rodoviarios.
proibicdo de
ingremes.
disseminagdo de equipamentos culturais em locais
turisticos.

desregulamentagdo do setor imobilidrio em areas
favelizadas.

de servicos publicos em bairros

de centros comerciais em eixos

@

construcbes residenciais em regides

@ O

QUESTAO 16

O bioma Cerrado foi considerado recentemente
um dos 25 hotspots de biodiversidade do mundo,
segundo uma analise em escala mundial das regifes
biogeograficas sobre éareas globais prioritarias para
conservacdo. O conceito de hotspot foi criado tendo
em vista a escassez de recursos direcionados para
conservagao, com o objetivo de apresentar os chamados
“pontos quentes”, ou seja, locais para 0s quais existe
maior necessidade de direcionamento de esforgos,
buscando evitar a extincdo de muitas espécies que
estdo altamente ameacadas por acfes antrépicas.

PINTO, P. P;; DINIZ-FILHO, J. A. F. In: ALMEIDA, M. G. (Org.). Tantos cerrados:

multiplas abordagens sobre a biogeodiversidade e singularidade cultural.
Goiania: Vieira, 2005 (adaptado).

A necessidade desse tipo de acao na area mencionada
tem como causa a

intensificagao da atividade turistica.

implantagdo de parques ecolégicos.

explorag&o dos recursos minerais.

elevacao do extrativismo vegetal.

expanséo da fronteira agricola.

G ONc >
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QUESTAO 17

O coronelismo era fruto de alteragédo na relagdo de forgas entre os proprietarios rurais e o governo, e significava o
fortalecimento do poder do Estado antes que o predominio do coronel. Nessa concepc¢éo, o coronelismo €, entdo, um
sistema politico nacional, com base em barganhas entre o governo e os coronéis. O coronel tem o controle dos cargos
publicos, desde o delegado de policia até a professora priméaria. O coronel hipoteca seu apoio ao governo, sobretudo
na forma de voto.

CARVALHO, J. M. Pontos e bordados: escritos de histéria politica. Belo Horizonte: Editora UFMG, 1998 (adaptado).
No contexto da Primeira Republica no Brasil, as relagfes politicas descritas baseavam-se na

coacao das milicias locais.

estagnacao da dinamica urbana.
valorizagdo do proselitismo partidario.
disseminacao de praticas clientelistas.
centralizacdo de decisdes administrativas.

WO®OO

QUESTAO 18

Dessalinizacdo das aguas

Capacidade total de dessalinizac¢ao das aguas salobras ou salinas (por pais em metros cubicos por dia)

Estados Undos
5653 941

Em fados Ambes Unios,
6228 017 N

L Adba Saudia

6 879 869
%
L Kuwat

2111558

Capacilade histahda fn 34a): = 5001a50 000 ® 50001a500000
B 500001 a1000000 B acinade 1000000

EUA. Relatério da Academia Nacional de Ciéncias, 2008 (adaptado).

Conforme a analise do documento cartografico, a area de concentracdo das usinas de dessalinizacdo é
explicada pelo(a)

pioneirismo tecnoldgico.

condicao hidropedoldgica.

escassez de agua potavel.

efeito das mudancas climéaticas.

QOO

busca da sustentabilidade ambiental.
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QUESTAO 19

TEXTO |

Mais de 50 mil refugiados entraram no territério
hangaro apenas no primeiro semestre de 2015.
Budapeste lancou os “trabalhos preparatérios” para a
construgdo de um muro de quatro metros de altura e
175 km ao longo de sua fronteira com a Sérvia, informou
0 ministro hungaro das Rela¢des Exteriores. “Uma
resposta comum da Unido Europeia a este desafio da
imigracdo é muito demorada, e a Hungria ndo pode
esperar. Temos que agir”, justificou o ministro.

Disponivel em: www.portugues.rfi.fr. Acesso em: 19 jun. 2015 (adaptado).

TEXTO Il

O Alto Comissariado das Nacdes Unidas para
Refugiados (ACNUR) critica as manifestacbes de
xenofobia adotadas pelo governo da Hungria. O pais foi
invadido por cartazes nos quais o chefe do executivo insta
0s imigrantes a respeitarem as leis e a nao “roubarem”
0s empregos dos hingaros. Para o ACNUR, a medida é
surpreendente, pois a xenofobia costuma ser instigada
por pequenos grupos radicais e nao pelo préprio governo
do pais.

Disponivel em: http://pt.euronews.com. Acesso em: 19 jun. 2015 (adaptado).
O posicionamento governamental citado nos textos é
criticado pelo ACNUR por ser considerado um caminho
para o(a)
alteracao do regime politico.
fragilizacdo da supremacia nacional.
expansdo dos dominios geograficos.
cerceamento da liberdade de expresséo.
fortalecimento das praticas de discriminagédo.

QOO

QUESTAO 20

A sociologia ainda nao ultrapassou a era das
construgdes e das sinteses filosoficas. Em vez de
assumir a tarefa de lancar luz sobre uma parcela restrita
do campo social, ela prefere buscar as brilhantes
generalidades em que todas as questdes sdo levantadas
sem que nenhuma seja expressamente tratada.
N&o é com exames sumarios e por meio de intuicBes
rapidas que se pode chegar a descobrir as leis de uma
realidade tdo complexa. Sobretudo, generalizagGes as
vezes tdo amplas e tdo apressadas ndo sao suscetiveis
de nenhum tipo de prova.

DURKHEIM, E. O suicidio: estudo de sociologia. Sdo Paulo: Martins Fontes, 2000.
O texto expressa o esforco de Emile Durkheim em
construir uma sociologia com base na
vinculagdo com a filosofia como saber unificado.
reunido de percepgdes intuitivas para demonstracgéo.

formulacdo de hipoteses subjetivas sobre a vida
social.

adesdo aos padrBes de investigacdo tipicos das
ciéncias naturais.

incorporagdo de um conhecimento alimentado pelo
engajamento politico.

@ 0 @09

- #
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Disponivel em: www.imageforum-diffusion.afp.com. Acesso em: 6 jan. 2016.

O regime do Apartheid adotado de 1948 a 1994 na
Africa do Sul fundamentava-se em acdes estatais de
segregacionismo racial. Na imagem, fuzileiros navais
fazem valer a “lei do passe” que regulamentava o(a)

O concentragdo fundiaria, impedindo os negros de
tomar posse legitima do uso da terra.

® boicote econdémico, proibindo os negros de consumir
produtos ingleses sem resisténcia armada.

® sincretismo religioso, vetando os ritos sagrados dos
negros nas ceriménias oficiais do Estado.

(D)

controle sobre a movimentagdo, desautorizando
0S negros a transitar em determinadas areas das
cidades.

@ exclusdo do mercado de trabalho, negando a
populacdo negra o acesso aos bens de consumo.

QUESTAO 22

A linhagem dos primeiros criticos ambientais
brasileiros ndo praticou o elogio laudatério da beleza e
da grandeza do meio natural brasileiro. O meio natural foi
elogiado por sua riqueza e potencial econémico, sendo
sua destruicdo interpretada como um signo de atraso,
ignoréncia e falta de cuidado.

PADUA, J. A. Um sopro de destruigdo: pensamento politico e critica ambiental no Brasil
escravista (1786-1888). Rio de Janeiro: Zahar, 2002 (adaptado).

Descrevendo a posigao dos criticos ambientais brasileiros
dos séculos XVIII e XIX, o autor demonstra que, via de
regra, eles viam o meio natural como

ferramenta essencial para o avanco da nacao.
dadiva divina para o desenvolvimento industrial.
paisagem privilegiada para a valorizagdo fundiaria.
limitagao topografica para a promogéao da urbanizagao.
obstaculo climatico para o estabelecimento da
civilizagao.

WO
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QUESTAO 23

A Africa Ocidental € conhecida pela dinamica das
suas mulheres comerciantes, caracterizadas pela pericia,
autonomia e mobilidade. A sua presenca, que fora
atestada por viajantes e por missionarios portugueses que
visitaram a costa a partir do século XV, consta também na
ampla documentagdo sobre a regido. A literatura é rica
em referéncias as grandes mulheres como as vendedoras
ambulantes, cujo jeito para o negoécio, bem como a
autonomia e mobilidade, é téo tipico da regido.

HAVIK, P. Dinamicas e assimetrias afro-atlanticas: a agéncia feminina e representacoes em

mudanca na Guiné (séculos XIX e XX). In: PANTOJA, S. (Org.). Identidades, memérias e
histérias em terras africanas. Brasilia: LGE; Luanda: Nzila, 2006.

A abordagem realizada pelo autor sobre a vida social da
Africa Ocidental pode ser relacionada a uma caracteristica
marcante das cidades no Brasil escravista nos séculos
XVIII e XIX, que se observa pela

0 restricdo a realizagdo do comércio ambulante por
africanos escravizados e seus descendentes.

convivéncia entre homens e mulheres livres, de
diversas origens, no pequeno comércio.

presenca de mulheres negras no comércio de rua de
diversos produtos e alimentos.

dissolugéo dos habitos culturais trazidos do continente
de origem dos escravizados.

@ 0 ® O

entrada de imigrantes portugueses nas atividades
ligadas ao pequeno comércio urbano.

QUESTAO 24

Quanto mais complicada se tornou a producdo
industrial, mais numerosos passaram a ser 0s elementos
da indulstria que exigiam garantia de fornecimento.
Trés deles eram de importancia fundamental: o trabalho,
a terra e o dinheiro. Numa sociedade comercial, esse
fornecimento s6 poderia ser organizado de uma forma:
tornando-os disponiveis a compra. Agora eles tinham que
ser organizados para a venda no mercado. Isso estava
de acordo com a exigéncia de um sistema de mercado.
Sabemos que em um sistema como esse, 0s lucros so
podem ser assegurados se se garante a autorregulacéo
por meio de mercados competitivos interdependentes.

POLANYI, K. A grande transformag&o: as origens de nossa época.
Rio de Janeiro: Campus, 2000 (adaptado).

A consequéncia do processo de
socioecondmica abordado no texto é a

transformacao

expansao das terras comunais.

limitacdo do mercado como meio de especulagéo.
consolidacéo da forga de trabalho como mercadoria.
diminuicéo do comércio como efeito da industrializacéo.

PO

adequacdo do dinheiro como elemento padrdo
das transacdes.

QUESTAO 25

O que ocorreu na Bahia de 1798, ao contrario das
outras situagBes de contestacdo politica na América
portuguesa, € que o projeto que lhe era subjacente
ndo tocou somente na condi¢do, ou no instrumento, da
integracdo subordinada das colbnias no império luso.
Dessa feita, ao contrario do que se deu nas Minas Gerais
(1789), a sedicao avancou sobre a sua decorréncia.

JANCSO, I.; PIMENTA, J. P. Pegas de um mosaico. In: MOTA, C. G. (Org.). Viagem incompleta:
a experiéncia brasileira (1500-2000). S&o Paulo: Senac, 2000.

A diferenca entre as sedicbes abordadas no texto
encontrava-se na pretenséo de

eliminar a hierarquia militar.

abolir a escravidéo africana.

anular o dominio metropolitano.

suprimir a propriedade fundiaria.

extinguir o absolutismo monérquico.

QOO
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QUESTAO 26

Vi os homens sumirem-se numa grande tristeza.
Os melhores cansaram-se das suas obras. Proclamou-se
uma doutrina e com ela circulou uma crenca: Tudo é
oco, tudo é igual, tudo passou! O nosso trabalho foi
inatil; o nosso vinho tornou-se veneno; o mau olhado
amareleceu-nos 0s campos e 0s coragdes. Secamos
de todo, e se caisse fogo em cima de nds, as nossas
cinzas voariam em pé. Sim; cansamos o proprio fogo.
Todas as fontes secaram para nés, € 0 mar retirou-se.
Todos os solos se querem abrir, mas 0os abismos néo
nos querem tragar!

NIETZSCHE, F. Assim falou Zaratustra. Rio de Janeiro: Ediouro, 1977.
O texto exprime uma construcao alegérica, que traduz um
entendimento da doutrina niilista, uma vez que
0 reforca a liberdade do cidadéo.
® desvela os valores do cotidiano.
® exorta as relagdes de producao.
® destaca a decadéncia da cultura.
@ amplifica o sentimento de ansiedade.

QUESTAO 27

NOVO TOQUE DE ELEGANCIA NA MODERNA

PAISAGEM BRASILEIRA

SIMCA
CHAMBORD

O Cruzeiro, década de 1960. Disponivel em: www.memoriaviva.com.br.
Acesso em: 28 fev. 2012 (adaptado).

No anuncio, ha referéncias a algumas das transformacgées
ocorridas no Brasil nos anos 1950 e 1960. No entanto,
tais referéncias omitem transformacdes que impactaram
segmentos da popula¢éo, como a

exaltacdo da tradicdo colonial.

reducdo da influéncia estrangeira.

ampliacédo da imigracédo internacional.

intensificagéo da desigualdade regional.
desconcentracdo da producao industrial.

WO

QUESTAO 28

Pesca industrial provoca destrui¢éo na Africa

O subito desaparecimento do bacalhau dos
grandes cardumes da Terra Nova, no final do século XX
— 0 que ninguém havia previsto —, teve o efeito de
um eletrochoque planetario. Lancada pelos bascos
no século XV, a pesca e depois a sobrepesca desse
grande peixe de agua fria levaram ao impenséavel.
Ao Canada o bacalhau nunca mais voltou. E o que
ocorreu no Atlantico Norte estd acontecendo em outros
mares. Os maiores navios do mundo seguem agora
em direcdo ao sul, até os limites da Antértida, para
competir pelos estoques remanescentes.

MORA, J. S. Disponivel em: www.diplomatique.com.br. Acesso em: 14 jan. 2014.
O problema exposto no texto jornalistico relaciona-se a

insustentabilidade do modelo de producéo e consumo.
fragilidade ecoldgica de ecossistemas costeiros.
inviabilidade comercial dos produtos marinhos.
mudanca natural nos oceanos e mares.
vulnerabilidade social de areas pobres.

QUESTAO 29

QOO

A mundializacao introduz o aumento da produtividade
do trabalho sem acumulacdo de capital, justamente
pelo carater divisivel da forma técnica molecular-digital
do que resulta a permanéncia da ma distribuicdo da
renda: exemplificando mais uma vez, os vendedores
de refrigerantes as portas dos estadios viram sua
produtividade aumentada gracas ao just in time dos
fabricantes e distribuidores de bebidas, mas para realizar
o valor de tais mercadorias, a forma do trabalho dos
vendedores é a mais primitiva. Combinam-se, pois,
acumulacdo molecular-digital com o puro uso da forga
de trabalho.

OLIVEIRA, F. Critica a razéo dualista e o ornitorrinco. Campinas: Boitempo, 2003.
Os aspectos destacados no texto afetam diretamente
guestdes como emprego e renda, sendo possivel explicar
essas transformacdes pelo(a)
crise bancéria e o fortalecimento do capital industrial.

inovacdo toyotista e a regularizagdo do trabalho
formal.

impacto da tecnologia e as modificagcdes na
estrutura produtiva.

emergéncia da globalizacdo e a expansao do
setor secundario.

diminuicdo do tempo de trabalho e a necessidade de
diploma superior.

@ 0 ®© ©©
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QUESTAO 30

TEXTO |

Disponivel em:

http://portal.iphan.gov.br. Acesso em: 6 abr. 2016.

TEXTO Il

A eleicdo dos novos bens, ou melhor, de novas
formas de se conceber a condi¢do do patriménio cultural
nacional, também permite que diferentes grupos sociais,
utilizando as leis do Estado e o apoio de especialistas,
revejam as imagens e alegorias do seu passado, do que
querem guardar e definir como proéprio e identitario.

ABREU, M.; SOIHET, R.; GONTIJO, R. (Org.). Cultura politica e leituras do passado:
historiografia e ensino de histoéria. Rio de Janeiro: Civilizagdo Brasileira, 2007.

O texto chama a atencéo para a importancia da protecao
de bens que, como aquele apresentado na imagem, se
identificam como:

Artefatos sagrados.

Herancas materiais.

Objetos arqueologicos.

Pecas comercializaveis.

Conhecimentos tradicionais.

WO®OO

QUESTAO 31

No inicio de maio de 2014, a instalacdo da
plataforma petrolifera de perfuracdo HYSY-981 nas
aguas contestadas do Mar da China Meridional
suscitou especulacfes sobre as motivacdes chinesas.
Na avaliacdo de diversos observadores ocidentais,
Pequim pretendeu, com esse gesto, demonstrar que
pode impor seu controle e dissuadir outros paises de
seguir com suas reivindicagdes de direito de exploragéo
dessas aguas, como é o caso do Vietnd e das Filipinas.

KLARE, M.T. A guerra pelo petréleo se joga no mar. Le Monde Diplomatique Brasil, abr. 2015.
A acao da China em relacdo a situacao descrita no texto
evidencia um conflito que tem como foco o(a):
Distribuicdo das zonas econ6micas especiais.
Monopdlio das inovagdes tecnoldgicas extrativas.
Dinamizacao da atividade comercial.

Jurisdicdo da soberania territorial.

Embargo da producéo industrial.

PWO@OO

QUESTAO 32

A Operacdo Condor esta diretamente vinculada
as experiéncias histéricas das ditaduras civil-militares
que se disseminaram pelo Cone Sul entre as décadas
de 1960 e 1980. Depois do Brasil (e do Paraguai de
Stroessner), foi a vez da Argentina (1966), Bolivia
(1966 e 1971), Uruguai e Chile (1973) e Argentina
(novamente, em 1976). Em todos os casos se
instalaram ditaduras civil-militares (em menor ou
maior medida) com base na Doutrina de Seguranca
Nacional e tendo como principais caracteristicas um
anticomunismo militante, a identificacdo do inimigo
interno, a imposicdo do papel politico das Forcas
Armadas e a definicao de fronteiras ideolégicas.

PADROS, E. S. et al. Ditadura de Seguranga Nacional no Rio Grande do Sul (1964-1985):
histéria e meméria. Porto Alegre: Corag, 2009 (adaptado).

Levando-se em conta o contexto em que foi criada, a
referida operacéo tinha como objetivo coordenar a
modificagédo de limites territoriais.

sobrevivéncia de oficiais exilados.

interferéncia de poténcias mundiais.

repressdo de ativistas oposicionistas.

implantagdo de governos nacionalistas.

QUESTAO 33

MmN CRONIC

A regulacéo das relacbes de trabalho compde uma
estrutura complexa, em que cada elemento se ajusta aos
demais. A Justica do Trabalho é apenas uma das pecas
dessa vasta engrenagem. A presenca de representantes
classistas na composicdo dos o6rgaos da Justica do
Trabalho é também resultante da montagem dessa
regulacdo. O poder normativo também reflete essa
caracteristica. Instituida pela Constituicdo de 1934, a
Justica do Trabalho s6 vicejou no ambiente politico do
Estado Novo instaurado em 1937.

ROMITA, A. S. Justi¢a do Trabalho: produto do Estado Novo. In: PANDOLFI, D. (Org.).
Repensando o Estado Novo. Rio de Janeiro: Editora FGV, 1999.

A criacdo da referida instituicdo estatal na conjuntura
histérica abordada teve por objetivo

legitimar os protestos fabris.

ordenar os conflitos laborais.

oficializar os sindicatos plurais.

assegurar os principios liberais.

unificar os salarios profissionais.

QOO
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QUESTAO 34

Disponivel em: www.unric.org. Acesso em: 9 ago. 2013.

A ONU faz referéncia a uma projegéo cartografica em seu
logotipo. A figura que ilustra 0 modelo dessa projecao é:

QUESTAO 35

Segundo a Conferéncia de Quioto, 0s paises
centrais industrializados, responsaveis historicos pela
poluicdo, deveriam alcancar a meta de reducdo de
5,2% do total de emissfes segundo niveis de 1990.
O no6 da questdao é o enorme custo desse processo,
demandando mudancas radicais nas industrias para
gue se adaptem rapidamente aos limites de emisséo
estabelecidos e adotem tecnologias energéticas limpas.
A comercializacao internacional de créditos de sequestro
ou de reducdo de gases causadores do efeito estufa
foi a solugdo encontrada para reduzir o custo global do
processo. Paises ou empresas que conseguirem reduzir
as emissoOes abaixo de suas metas poderdo vender este
crédito para outro pais ou empresa que ndo consiga.

BECKER, B. Amazonia: geopolitica na virada do Il milénio. Rio de Janeiro: Garamond, 2009.
As posicdes contrarias a estratégia de compensacao
presente no texto relacionam-se a ideia de que
ela promove

retracdo nos atuais niveis de consumo.

surgimento de conflitos de carater diplomatico.
diminuicao dos lucros na producéo de energia.
desigualdade na distribuicdo do impacto ecolégico.

decréscimo dos indices de desenvolvimento
econdmico.

PQOoOPOS

QUESTAO 36

Dados recentes mostram que muitos sao o0s
paises periféricos que dependem dos recursos
enviados pelos imigrantes que estdo nos paises
centrais. Grande parte dos paises da América Latina,
por exemplo, depende hoje das remessas de seus
imigrantes. Para se ter uma ideia mais concreta,
recentes dados divulgados pela ONU revelaram
gue somente os indianos recebem 10 bilhdes de
ddélares de seus compatriotas no exterior. No México,
segundo maior volume de divisas, esse valor chega
a 9,9 bilhdes de dolares e nas Filipinas, o terceiro, a
8,4 bilhges.

HAESBAERT, R.; PORTO-GONCALVES, C. W. A nova des-ordem mundial.
Sé&o Paulo: Edunesp, 2006.

Um aspecto do mundo globalizado que facilitou a
ocorréncia do processo descrito, na transicdo do
século XX para o século XXlI, foi o(a)

integracdo de culturas distintas.

avanco técnico das comunicagoes.

guebra de barreiras alfandegarias.

flexibilizacdo de regras trabalhistas.
desconcentracdo espacial da produgéo.

QOO
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QUESTAO 37

TEXTO |

Documentos do século XVI algumas vezes se
referem aos habitantes indigenas como “os brasis”,
ou “gente brasilia” e, ocasionalmente no século
XVII, o termo “brasileiro” era a eles aplicado, mas as
referéncias ao status econdmico e juridico desses
eram muito mais populares. Assim, os termos “negro
daterra” e “indios” eram utilizados com mais frequéncia
do que qualquer outro.

SCHWARTZ, S. B. Gente da terra braziliense da nacéo. Pensando o Brasil: a construgéo de

um povo. In: MOTA, C. G. (Org.). Viagem incompleta: a experiéncia brasileira (1500-2000).
Sé&o Paulo: Senac, 2000 (adaptado).

TEXTO Il

indio é um conceito construido no processo de
conquista da América pelos europeus. Desinteressados
pela diversidade cultural, imbuidos de forte preconceito
para com o outro, o individuo de outras culturas,
espanhéis, portugueses, franceses e anglo-saxfes
terminaram por denominar da mesma forma povos tao
dispares quanto os tupinambas e os astecas.

SILVA, K. V.; SILVA, M. H. Dicionario de conceitos histéricos. Sdo Paulo: Contexto, 2005.
Ao comparar os textos, as formas de designagdo dos

grupos nativos pelos europeus, durante o periodo
analisado, séo reveladoras da

@ concepgdo idealizada do territério, entendido como
geograficamente indiferenciado.

percepcao corrente de uma ancestralidade comum as
populagdes amerindias.

compreensdo etnocéntrica acerca das populacdes
dos territérios conquistados.

transposi¢cdo direta das categorias originadas no
imaginario medieval.

visdo utodpica configurada a partir de fantasias de
riqueza.

@ 0 @® ©

QUESTAO 38

Ser ou ndo ser — eis a questao.

Morrer — dormir — Dormir! Talvez sonhar. Ai esta o obstaculo!
Os sonhos que h&o de vir no sono da morte

Quando tivermos escapado ao tumulto vital

Nos obrigam a hesitar: e é essa a reflexado

Que da a desventura uma vida tao longa.

SHAKESPEARE, W. Hamlet. Porto Alegre: L&PM, 2007.
Este soliléquio pode ser considerado um precursor do
existencialismo ao enfatizar a tenséo entre
consciéncia de si e angustia humana.
inevitabilidade do destino e incerteza moral.
tragicidade da personagem e ordem do mundo.
racionalidade argumentativa e loucura iminente.
dependéncia paterna e impossibilidade de acao.

OO

QUESTAO 39
TEXTO |

Traducgéo: “As mulheres do futuro fardo da Lua um
lugar mais limpo para se viver”.

Disponivel em: www.propagandashistoricas.com.br. Acesso em: 16 out. 2015.

TEXTO Il

Metade da nova equipe da Nasa
€ composta por mulheres

Até hoje, cerca de 350 astronautas americanos
ja estiveram no espaco, enquanto as mulheres nao
chegam a ser um terco desse numero. Apés o anuncio
da turma composta 50% por mulheres, alguns internautas
escreveram comentarios machistas e desrespeitosos
sobre a escolha nas redes sociais.

Disponivel em: https://catracalivre.com.br. Acesso em: 10 mar. 2016.
A comparacdo entre o anuncio publicitario de 1968 e a
repercussédo da noticia de 2016 mostra a
elitizagdo da carreira cientifica.
qualificagéo da atividade doméstica.
ambicao de industrias patrocinadoras.
manutencdo de esteredtipos de género.
equiparacao de papéis nas relacdes familiares.

QOO
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QUESTAO 40

Sentimos que toda satisfacdo de nossos desejos
advinda do mundo assemelha-se & esmola que mantém
hoje o mendigo vivo, porém prolonga amanha a sua
fome. A resignacdo, ao contrario, assemelha-se a
fortuna herdada: livra o herdeiro para sempre de todas
as preocupacoes.

SCHOPENHAUER, A. Aforismo para a sabedoria da vida. S&o Paulo: Martins Fontes, 2005.
O trecho destaca uma ideia remanescente de uma
tradicao filosofica ocidental, segundo a qual a felicidade
se mostra indissociavelmente ligada a

0 consagracgdo de relacionamentos afetivos.

® administracédo da independéncia interior.

® fugacidade do conhecimento empirico.

® liberdade de expressdo religiosa.

@ busca de prazeres efémeros.

QUESTAO 41

Batizado por Tancredo Neves de “Nova Republica”,
0 periodo que marca o reencontro do Brasil com os
governos civis e a democracia ainda ndo completou
seu quinto ano e ja viveu dias de grande comogao.
Comecgou com a tragédia de Tancredo, seguiu pela
euforia do Plano Cruzado, conheceu as depressdes da
inflacdo e das ameacgas da hiperinflagdo e desembocou
na movimentacdo que antecede as primeiras eleicbes
diretas para presidente em 29 anos.

O album dos presidentes: a histéria vista pelo JB. Jornal do Brasil, 15 nov. 1989.
O periodo descrito apresenta continuidades e rupturas

em relagdo a conjuntura histérica anterior. Uma dessas
continuidades consistiu na

0 representagdo do legislativo com a férmula do
bipartidarismo.

® detencdo de liderangas populares por crimes de
subverséo.

® presenca de politicos com trajetérias no regime
autoritario.

® prorrogacdo das restrigdes advindas dos atos
institucionais.

@ estabilidade da economia com o congelamento anual
de precos.

Os moradores de Andalsnes, na Noruega, poderiam
se dar ao luxo de morar perto do trabalho nos dias Uteis e
de se refugiar na calmaria do bosque aos fins de semana.
E sem sair da mesma casa. Bastaria achar uma vaga
para estacionar o imével antes de curtir o novo endereco.

Disponivel em: http://casavogue.globo.com. Acesso em: 3 out. 2015 (adaptado).

Uma vez implementada, essa proposta afetaria a
din&mica do espaco urbano por reduzir a intensidade do
seguinte processo:

Exodo rural.

Movimento pendular.

Migracao de retorno.

Deslocamento sazonal.

Ocupacdao de areas centrais.

PWO@OO

QUESTAO 43

O Rio de Janeiro tem projecdo imediata no préprio
estado e no Espirito Santo, em parcela do sul do estado
da Bahia, e na Zona da Mata, em Minas Gerais, onde
tem influéncia dividida com Belo Horizonte. Comp&em
a rede urbana do Rio de Janeiro, entre outras cidades:
Vitéria, Juiz de Fora, Cachoeiro de Itapemirim, Campos
dos Goytacazes, Volta Redonda - Barra Mansa, Teixeira
de Freitas, Angra dos Reis e Teresoépolis.

Disponivel em: http://ibge.gov.br. Acesso em: 9 jul. 2015 (adaptado).
O conceito que expressa a relagdo entre o0 espacgo
apresentado e a cidade do Rio de Janeiro é:
Frente pioneira.
Zona de transicao.
Regido polarizada.
Area de conurbacao.
Periferia metropolitana.

PO@POO
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QUESTAO 44

Hoje, a indUstria cultural assumiu a heranca civilizatéria da democracia de pioneiros e empresarios, que tampouco
desenvolvera uma fineza de sentido para os desvios espirituais. Todos sdo livres para dangar e para se divertir, do
mesmo modo que, desde a neutralizagao historica da religido, sao livres para entrar em qualquer uma das inmeras
seitas. Mas a liberdade de escolha da ideologia, que reflete sempre a coergdo econémica, revela-se em todos os
setores como a liberdade de escolher o que é sempre a mesma coisa.

ADORNO, T; HORKHEIMER, M. Dialética do esclarecimento: fragmentos filoséficos. Rio de Janeiro: Zahar, 1985.
A liberdade de escolha na civilizag&o ocidental, de acordo com a andlise do texto, é um(a)

legado social.

patrimdnio politico.

produto da moralidade.
conquista da humanidade.
ilusdo da contemporaneidade.

WO

QUESTAO 45

Parceria Transpacifica

-
.o o

Nova Zelandia o

Disponivel em: http://portuguese.brazil.usembassy.gov. Acesso em: 11 maio 2016 (adaptado).

Dentro das atuais redes produtivas, o referido bloco apresenta composicdo estratégica por se tratar de um conjunto
de paises com

elevado padréo social.

sistema monetario integrado.

alto desenvolvimento tecnoldgico.

identidades culturais semelhantes.

vantagens locacionais complementares.

POoOPOO
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CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS
TECNOLOGIAS

Questdes de 46 a 90

QUESTAO 46

Portadores de diabetes insipidus reclamam da
confuséo feita pelos profissionais da saude quanto aos
dois tipos de diabetes: mellitus e insipidus. Enquanto
0 primeiro tipo estd associado aos niveis ou a agdo da
insulina, o segundo nao esta ligado a deficiéncia desse
hormonio. O diabetes insipidus é caracterizado por um
distarbio na produgéo ou no funcionamento do horménio
antidiurético (na sigla em inglés, ADH), secretado pela
neuro-hipoéfise para controlar a reabsorgéo de agua pelos
tubulos renais.

Tendo em vista o papel funcional do ADH, qual é
um sintoma classico de um paciente acometido por
diabetes insipidus?

Alta taxa de glicose no sangue.

Aumento da presséao arterial.

Ganho de massa corporal.

Anemia cronica.

Desidratacgéo.

QOO

QUESTAO 47

A magnetohipertermia € um procedimento terapéutico
que se baseia na elevacdo da temperatura das células
de uma regido especifica do corpo que estejam afetadas
por um tumor. Nesse tipo de tratamento, nanoparticulas
magnéticas sao fagocitadas pelas células tumorais, e
um campo magnético alternado externo € utilizado para
promover a agitacdo das nanoparticulas e consequente
aguecimento da célula.

A elevacéo de temperatura descrita ocorre porque
0® o campo magnético gerado pela oscilagdo das
nanoparticulas é absorvido pelo tumor.

® o campo magnético alternado faz as nanoparticulas
girarem, transferindo calor por atrito.

® as nanoparticulas interagem magneticamente com as
células do corpo, transferindo calor.

® o0 campo magnético alternado fornece calor para as
nanoparticulas que o transfere as células do corpo.

(E]

as nanoparticulas sdo aceleradas em um tnico sentido
em razdo da interacdo com 0 campo magnético,
fazendo-as colidir com as células e transferir calor.

QUESTAO 48

O aquecimento de um material por irradiacdo com
micro-ondas ocorre por causa da interagdo da onda
eletromagnética com o dipolo elétrico da molécula.
Um importante atributo do aquecimento por micro-ondas
€ a absorcdo direta da energia pelo material a ser
aquecido. Assim, esse aquecimento € seletivo e
dependera, principalmente, da constante dielétrica e da
frequéncia de relaxacao do material. O grafico mostra a
taxa de aquecimento de cinco solventes sob irradiagédo
de micro-ondas.

—O—Agua
—O—Metanol
—A—Etanol
—v—Propanol
—o—n-Hexano

100 =

Temperatura (°C)

0 10 20 30 40 50 60 70 80
Tempo (s)

BARBOZA, A. C. R. N. et al. Aquecimento em forno de micro-ondas. Desenvolvimento de
alguns conceitos fundamentais. Quimica Nova, n. 6, 2001 (adaptado).

No gréafico, qual solvente apresenta taxa média de
aquecimento mais proxima de zero, no intervalo de

0sa40s?

H,0

CH,OH

CH,CH,OH
CH,CH,CH,OH
CH,CH,CH,CH,CH,CH,

(G O R oo >

QUESTAO 49

Apesar da grande diversidade biologica, a
hip6tese de que a vida na Terra tenha tido uma Unica
origem comum é aceita pela comunidade cientifica.
Uma evidéncia que apoia essa hipotese é a observagéo
de processos bioldgicos comuns a todos os seres vivos
atualmente existentes.

Um exemplo de tal processo € o(a)

desenvolvimento embrionério.
reproducéo sexuada.
respiracéo aerobica.
excrecao urinaria.

sintese proteica.

QOO
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QUESTAO 50

Os tensoativos sdo compostos capazes de interagir com substancias polares e apolares. A parte i6nica dos
tensoativos interage com substéncias polares, e a parte lipofilica interage com as apolares. A estrutura organica de um

tensoativo pode ser representada por:

O
1
I
I

C\®

/\/\/\/\/\/\/\/\/‘

CH

CH

CH

CH

CH

CH

Ao adicionar um tensoativo sobre a agua, suas moléculas formam um arranjo ordenado.

Esse arranjo é representado esquematicamente por:

4N el

agua

4N ivel

agua

{Nivel

agua

(EJ

Fom uh estutumal
do tensoativo

Representagdo
esquem atica

4N el

agua

Q AN el
da
agua

QUESTAO 51

Um experimento para comprovar a natureza ondulatéria da radiagdo de micro-ondas foi realizado da seguinte
forma: anotou-se a frequéncia de operacdo de um forno de micro-ondas e, em seguida, retirou-se sua plataforma
giratéria. No seu lugar, colocou-se uma travessa refrataria com uma camada grossa de manteiga. Depois disso, o
forno foi ligado por alguns segundos. Ao se retirar a travessa refrataria do forno, observou-se que havia trés pontos
de manteiga derretida alinhados sobre toda a travessa. Parte da onda estacionaria gerada no interior do forno é

ilustrada na figura.

De acordo com a figura, que posi¢des correspondem a dois pontos consecutivos da manteiga derretida?

lell
leV
el
e lv
eV

(O N O N o >
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QUESTAO 52

A lipofiia € um dos fatores fundamentais para o
planejamento de um farmaco. Ela mede o grau de
afinidade que a substancia tem com ambientes apolares,
podendo ser avaliada por seu coeficiente de parti¢cdo.

X =0H (Testosterona)
X =H Composto 1)
X =CH, (Compost 2)

o]

NOGUEIRA, L. J.; MONTANARI, C. A;; DONNICI, C. L. Histérico da evolugéo da quimica medicinal
e a importancia da lipofilia: de Hipdcrates e Galeno a Paracelsus e as contribuigdes de Overton e
de Hansch. Revista Virtual de Quimica, n. 3, 2009 (adaptado).

Em relagéo ao coeficiente de particdo da testosterona, as
lipofilias dos compostos 1 e 2 s&o, respectivamente,
menor e menor que a lipofilia da testosterona.

menor e maior que a lipofilia da testosterona.

maior e menor que a lipofilia da testosterona.

maior e maior que a lipofilia da testosterona.

menor e igual a lipofilia da testosterona.

QOO

QUESTAO 53

Uma invengdo que significou um grande avango
tecnologico na Antiguidade, a polia composta ou a associacéo
de polias, é atribuida a Arquimedes (287 a.C. a 212 a.C.).
O aparato consiste em associar uma série de polias
moéveis a uma polia fixa. A figura exemplifica um arranjo
possivel para esse aparato. E relatado que Arquimedes
teria demonstrado para o rei Hierdo um outro arranjo
desse aparato, movendo sozinho, sobre a areia da praia,
um navio repleto de passageiros e cargas, algo que
seria impossivel sem a participacdo de muitos homens.
Suponha que a massa do navio era de 3 000 kg, que o
coeficiente de atrito estatico entre o navio e a areia era
de 0,8 e que Arquimedes tenha puxado o navio com uma

N
forca F , paralela a diregdo do movimento e de modulo
igual a 400 N. Considere os fios e as polias ideais, a
aceleracédo da gravidade igual a 10 m/s? e que a superficie
da praia é perfeitamente horizontal.

—
> |
L

Disponivel em: www.histedbr.fae.unicamp.br. Acesso em: 28 fev. 2013 (adaptado).

O ndmero minimo de polias méveis usadas, nessa
situacgdo, por Arquimedes foi

0 3

mECNON )
B o N

0.

QUESTAO 54

O Brasil possui um grande numero de espécies
distintas entre animais, vegetais e microrganismos
envoltos em uma imensa complexidade e distribuidas em
uma grande variedade de ecossistemas.

SANDES, A. R. R.; BLASI, G. Biodiversidade e diversidade quimica e genética.
Disponivel em: http://novastecnologias.com.br. Acesso em: 22 set. 2015 (adaptado).

O incremento da variabilidade ocorre em razdo da
permuta genética, a qual propicia a troca de segmentos
entre cromatides ndo irmas na meiose.

Essa troca de segmentos é determinante na

producédo de individuos mais férteis.

transmissao de novas caracteristicas adquiridas.
recombinacéo genética na formagédo dos gametas.
ocorréncia de mutagdes somaticas nos descendentes.

variacdo do nimero de cromossomos caracteristico
da espécie.

mEONON N>

QUESTAO 55

Num experimento, um professor deixa duas bandejas
de mesma massa, uma de plastico e outra de aluminio,
sobre a mesa do laboratério. Apds algumas horas, ele
pede aos alunos que avaliem a temperatura das duas
bandejas, usando para isso o tato. Seus alunos afirmam,
categoricamente, que a bandeja de aluminio encontra-se
numa temperatura mais baixa. Intrigado, ele prop6e uma
segunda atividade, em que coloca um cubo de gelo sobre
cada uma das bandejas, que estdo em equilibrio térmico
com o ambiente, e os questiona em qual delas a taxa de
derretimento do gelo sera maior.

O aluno que responder corretamente ao questionamento
do professor dir4 que o derretimento ocorrera

0® mais rapidamente na bandeja de aluminio, pois
ela tem uma maior condutividade térmica que a
de plastico.

® mais rapidamente na bandeja de plastico, pois ela
tem inicialmente uma temperatura mais alta que a
de aluminio.

® mais rapidamente na bandeja de plastico, pois elatem
uma maior capacidade térmica que a de aluminio.

® mais rapidamente na bandeja de aluminio, pois ela
tem um calor especifico menor que a de plastico.

@ com a mesma rapidez nas duas bandejas, pois
apresentardo a mesma variagdo de temperatura.
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QUESTAO 56

Varios métodos sao empregados para prevencao de infec¢cdes por microrganismos. Dois desses métodos utilizam
microrganismos Vvivos e sao eles: as vacinas atenuadas, constituidas por patégenos avirulentos, e os probiéticos que
contém bactérias benéficas. Na figura sdo apresentados cinco diferentes mecanismos de exclusédo de patégenos pela
acao dos probidticos no intestino de um animal.

Z2Producio de substincias
- . anlimicrabianas
par nutrkenies o
W i
o & o
IR s
4-Entimislo & prodegio »
de imunoglobulinas S-Manutengio da -
I-Désputa por L Integricade epibelisl
Sil0 e Ad0ESe Biofilme

/

_ LEGENDA
Putremies Patagens Probisticos Tt T

MCALLISTER, T. A. et al. Review: The use of direct fed microbials to mitigate pathogens and enhance production in cattle. Can. J. Anim. Sci., jan. 2011 (adaptado).
Qual mecanismo de agéo desses probidticos promove um efeito similar ao da vacina?
5

POoOPOO
PN W s

QUESTAO 57

O Painel Intergovernamental de Mudancas Climaticas (na sigla em inglés, IPCC) prevé que nas proximas décadas
o planeta passara por mudangas climaticas e propde estratégias de mitigagdo e adaptacdo a elas. As estratégias de
mitigacdo sao direcionadas a causa dessas mudancas, procurando reduzir a concentracdo de gases de efeito estufa
na atmosfera. As estratégias de adaptacao, por sua vez, sdo direcionadas aos efeitos dessas mudancas, procurando
preparar os sistemas humanos as mudancas climaticas ja em andamento, de modo a reduzir seus efeitos negativos.

IPCC, 2014. Climate Change 2014: synthesis report. Disponivel em: http://ar5-syr.ipcc.ch. Acesso em: 22 out. 2015 (adaptado).
Considerando as informagdes do texto, qual acdo representa uma estratégia de adaptacédo?

Construcdo de usinas eolicas.

Tratamento de residuos sélidos.

Aumento da eficiéncia dos veiculos.

Adocao de agricultura sustentavel de baixo carbono.
Criagdo de diques de contengdo em regifes costeiras.

WO
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QUESTAO 58

O trilho de ar € um dispositivo utilizado em laboratérios de fisica para analisar movimentos em que corpos de prova
(carrinhos) podem se mover com atrito desprezivel. A figura ilustra um trilho horizontal com dois carrinhos (1 e 2) em
que se realiza um experimento para obter a massa do carrinho 2. No instante em que o carrinho 1, de massa 150,0 g,
passa a se mover com velocidade escalar constante, o carrinho 2 esta em repouso. No momento em que o carrinho 1
se choca com o carrinho 2, ambos passam a se movimentar juntos com velocidade escalar constante. Os sensores
eletrdnicos distribuidos ao longo do trilho determinam as posi¢es e registram os instantes associados a passagem de
cada carrinho, gerando os dados do quadro.

sensorl sensor2 sensor3 sensor4

cantmho 2

Carrinho 1 Carrinho 2
Posicao (cm) Instante (s) Posicao (cm) Instante (s)
15,0 0,0 45,0 0,0
30,0 1,0 45,0 1,0
75,0 8,0 75,0 8,0
90,0 11,0 90,0 11,0

Com base nos dados experimentais, o valor da massa do carrinho 2 é igual a
50,0 g.

250,0 g.

300,0 g.

450,0 g.

600,0 g.

MmN CRONIC

QUESTAO 59

Apos seu desgaste completo, os pneus podem ser queimados para a geracdo de energia. Dentre os gases gerados
na combustao completa da borracha vulcanizada, alguns sédo poluentes e provocam a chuva &cida. Para evitar que
escapem para a atmosfera, esses gases podem ser borbulhados em uma solucao aquosa contendo uma substancia
adequada. Considere as informacdes das substancias listadas no quadro.

Substancia Equilibrio em soluc&o aquosa Valor da constante de equilibrio

Fenol CH.OH+H,0 = CHO +H,0* 1,3x 107
Piridina CHN +H,0 & CHNH*"+OH" 1,7 x10°
Metilamina CH,NH, + H,O & CH,NH," + OH- 4,4 x 10
Hidrogenofosfato de potassio HPO,> +H,0 & H,PO, + OH- 2,8 x 10
Hidrogenosulfato de potassio HSO, + H,O & SO,> + H,0* 3,1x107?

Dentre as substancias listadas no quadro, aquela capaz de remover com maior eficiéncia os gases poluentes € o(a)
fenol.
piridina.
metilamina.

hidrogenofosfato de potassio.
hidrogenosulfato de potéassio.

WO
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QUESTAO 60 QUESTAO 62

Primeiro, em relacdo aquilo a que chamamos agua,
quando congela, parece-nos estar a olhar para algo
que se tornou pedra ou terra, mas quando derrete e se
dispersa, esta torna-se bafo e ar; o ar, quando é queimado,
torna-se fogo; e, inversamente, o fogo, quando se contrai
e se extingue, regressa a forma do ar; o ar, novamente
concentrado e contraido, torna-se nuvem e nevoeiro, mas,
a partir destes estados, se for ainda mais comprimido,
torna-se Agua corrente, e de 4gua torna-se novamente
terra e pedras; e deste modo, como nos parece, dao
geragao uns aos outros de forma ciclica.

PLATAO. Timeu-Critias. Coimbra: CECH, 2011.

Do ponto de vista da ciéncia moderna, os “quatro
elementos” descritos por Platdo correspondem, na
verdade, as fases solida, liquida, gasosa e plasma da
matéria. As transiges entre elas sdo hoje entendidas
como consequéncias macroscopicas de transformacdes
sofridas pela matéria em escala microscopica.

Excetuando-se a fase de plasma, essas transformacdes
sofridas pela matéria, em nivel microscépico, estdo
associadas a uma

0 troca de atomos entre as diferentes moléculas do
material.

® transmutacdo nuclear dos elementos quimicos do
material.

® redistribuicdo de prétons entre os diferentes atomos
do material.

® mudanca na estrutura espacial formada pelos
diferentes constituintes do material.

@ alteracdo nas proporcdes dos diferentes is6topos de
cada elemento presente no material.

QUESTAO 61

Para cada litro de etanol produzido em uma
indUstria de cana-de-acUcar sdo gerados cerca de 18 L
de vinhaca que é utilizada na irrigagdo das plantactes
de cana-de-aglcar, ja que contém teores médios de
nutrientes N, P e K iguais a 357 mg/L, 60 mg/L e 2 034 mg/L,
respectivamente.

SILVA, M. A. S,; GRIEBELER, N. P.; BORGES, L. C. Uso de vinhaga e impactos nas

propriedades do solo e lengol fredtico. Revista Brasileira de Engenharia
Agricola e Ambiental, n. 1, 2007 (adaptado).

Na producdo de 27 000 L de etanol, a quantidade total
de fésforo, em kg, disponivel na vinhaca ser4d mais
préxima de

0 1

0 29.

® 60.

® 170.

@ 1000.

Recentemente um estudo feito em campos de trigo
mostrou que niveis elevados de di6xido de carbono na
atmosfera prejudicam a absorcéo de nitrato pelas plantas.
Consequentemente, a qualidade nutricional desses
alimentos pode diminuir a medida que os niveis de diéxido
de carbono na atmosfera atingirem as estimativas para as
proximas décadas.

BLOOM, A. J. et al. Nitrate assimilation is inhibited by elevated CO, in field-grown wheat.
Nature Climate Change, n. 4, abr. 2014 (adaptado).

Nesse contexto, a qualidade nutricional do gréo de trigo
sera modificada primariamente pela reducao de

amido.

frutose.

lipideos.

celulose.

proteinas.

(mECRONI

QUESTAO 63

Pesquisadores recuperaram DNA de ossos de
mamute (Mammuthus primigenius) encontrados na
Sibéria, que tiveram sua idade de cerca de 28 mil anos
confirmada pela técnica do carbono-14.

FAPESP. DNA de mamute é revelado. Disponivel em: http://agencia.fapesp.br.
Acesso em: 13 ago. 2012 (adaptado).

A técnica de datacd@o apresentada no texto s6 é possivel
devido a

proporcao conhecida entre carbono-14 e carbono-12
na atmosfera ao longo dos anos.

decomposicdo de todo o carbono-12 presente no
organismo apoés a morte.
fixacdo maior do carbono-14 nos
organismos apos a morte.

tecidos de

emissdo de carbono-12 pelos tecidos de organismos
apos a morte.

transformagdo do carbono-12 em carbono-14 ao
longo dos anos.

@ © ®© ©
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QUESTAO 64

A vegetacdo apresenta adaptacBes ao ambiente,
como plantas arboreas e arbustivas com raizes que se
expandem horizontalmente, permitindo forte ancoragem
no substrato lamacento; raizes que se expandem
verticalmente, por causa da baixa oxigenagdo do
substrato; folhas que tém glandulas para eliminar o
excesso de sais; folhas que podem apresentar cuticula
espessa para reduzir a perda de agua por evaporacao.

As caracteristicas descritas
adaptadas ao bioma:

referem-se a plantas

Cerrado.
Pampas.
Pantanal.
Manguezal.
Mata de Cocais.

QOO

QUESTAO 65

Uma pessoa é responsavel pela manutengdo de uma
sauna Umida. Todos os dias cumpre o mesmo ritual: colhe
folhas de capim-cidreira e algumas folhas de eucalipto.
Em seguida, coloca as folhas na saida do vapor da sauna,
aromatizando-a, conforme representado na figura.

Parede

Sauna Gm da

G ermdorde vapor

Saia do vapor

Qual processo de separacdo €
aromatizagao promovida?

responsavel pela
Filtracdo simples.

Destilagdo simples.

Extracdo por arraste.

Sublimacéo fracionada.

Decantacéo sélido-liquido.

POoOPOO

QUESTAO 66

Os ecossistemas degradados por intensa atividade
agricola apresentam, geralmente, diminuicdo de sua
diversidade e perda de sua estabilidade. Nesse contexto,
0 uso integrado de arvores aos sistemas agricolas
(sistemas agroflorestais) pode cumprir um papel inovador
ao buscar a aceleracdo do processo sucessional e, ao
mesmo tempo, uma producéo escalonada e diversificada.

Disponivel em: saf.cnpgc.embrapa.br. Acesso em: 21 jan. 2012 (adaptado).

Essa é uma estratégia de conciliacdo entre recuperacao
ambiental e produgéo agricola, pois

@ substitui gradativamente as espécies cultivaveis por
espécies arboreas.

intensifica a fertilizagdo do solo com o uso de técnicas
apropriadas e biocidas.

promove maior diversidade de vida no solo com o
aumento da matéria organica.

favorece a dispersdo das sementes cultivadas pela
fauna residente nas areas florestais.

cria condi¢bes para o estabelecimento de espécies
pioneiras com a diminuicdo da insolacéo sobre o solo.

@ 0 @ ©

QUESTAO 67

Trés lampadas idénticas foram ligadas no circuito
esquematizado. A bateria apresenta resisténcia interna
desprezivel, e os fios possuem resisténcia nula.
Um técnico fez uma analise do circuito para prever a
corrente elétrica nos pontos: A, B, C, D e E; e rotulou
essas correntes de |, I, 1, I, e I, respectivamente.

A g e
L,
C
L,
D
Be L

1

\%

O técnico concluiu que as correntes que apresentam o
mesmo valor séo

O I,=lel =,
O I,=l,=lel.=l,.
® |,=1,, apenas.
® I, =1,=1, apenas.
O I.=1, apenas.
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QUESTAO 68

Por apresentar significativa resistividade elétrica, o
grafite pode ser utilizado para simular resistores elétricos
em circuitos desenhados no papel, com o uso de lapis e
lapiseiras. Dependendo da espessura e do comprimento
daslinhas desenhadas, é possivel determinar a resisténcia
elétrica de cada tracado produzido. No esquema foram
utilizados trés tipos de lapis diferentes (2H, HB e 6B) para
efetuar trés tragados distintos.

Munido dessas informagdes, um estudante pegou
uma folha de papel e fez o desenho de um sorvete de
casquinha utilizando-se desses tracados. Os valores
encontrados nesse experimento, para as resisténcias
elétricas (R), medidas com o auxilio de um ohmimetro
ligado nas extremidades das resisténcias, s&o mostrados
na figura. Verificou-se que os resistores obedeciam a
Lei de Ohm.

Cc

Na sequéncia, conectou o ohmimetro nos terminais
Ae B do desenho e, em seguida, conectou-0 nos terminais

B e C, anotando as leituras R, e R, respectivamente.

AB

Ao estabelecerarazéao , qual resultado o estudante

BC

obteve?
01
4
© 7
10
® 27
® 14
81
4
e 81

QUESTAO 69

O carvao ativado € um material que possui elevado
teor de carbono, sendo muito utilizado para a remocgéo de
compostos organicos volateis do meio, como o benzeno.
Para a remocéao desses compostos, utiliza-se a adsorcao.
Esse fenbmeno ocorre por meio de interacdes do tipo
intermoleculares entre a superficie do carvao (adsorvente)
e 0 benzeno (adsorvato, substéncia adsorvida).

No caso apresentado, entre o adsorvente e a substancia
adsorvida ocorre a formacéo de:

Ligacdes dissulfeto.

Ligacdes covalentes.

LigagBes de hidrogénio.

Interag@es dipolo induzido — dipolo induzido.

POoO®OO

Interacdes dipolo permanente — dipolo permanente.
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QUESTAO 70

A figura ilustra 0 movimento da seiva xilémica em uma planta.

CORREIA, S. Teoria da tenséo-coesdo-adeséo. Revista de Ciéncia Elementar, n. 1, 2014 (adaptado).

Mesmo que essa planta viesse a sofrer agdo continua do vento e sua copa crescesse voltada para baixo, essa
seiva continuaria naturalmente seu percurso.

O que garante o transporte dessa seiva é a
gutacao.

gravidade.

respiracéo.

fotossintese.

transpiracao.

WO

QUESTAO 71

Nucledfilos (Nu”) sdo bases de Lewis que reagem com haletos de alquila, por meio de uma rea¢&o chamada
substituic&o nucleofilica (S,), como mostrado no esquema:

R—X + Nu~ — R—Nu + X~ (R = grupo alquila e X = halogénio)
Areacdo de S entre metoxido de sodio (Nu-= CH,O") e brometo de metila fornece um composto organico pertencente
a funcéo
éter.
éster.
alcool.
haleto.
hidrocarboneto.

WO
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QUESTAO 72

TEXTO |

Biocélulas combustiveis sdo uma alternativa
tecnoldgica para substituicdo das baterias convencionais.
Em uma biocélula microbioldgica, bactérias catalisam
reacdes de oxidacdo de substratos orgéanicos. Liberam
elétrons produzidos na respiragdo celular para um
eletrodo, onde fluem por um circuito externo até o catodo
do sistema, produzindo corrente elétrica. Uma reacao
tipica que ocorre em biocélulas microbioldgicas utiliza o
acetato como substrato.

AQUINO NETO, S. Preparacdo e caracterizagé@o de bioanodos para biocélula a combustivel
etanol/O,. Disponivel em: www.teses.usp.br. Acesso em: 23 jun. 2015 (adaptado).

TEXTO II
Em sistemas bioeletroquimicos, 0s potenciais
padrdo (E®) apresentam valores caracteristicos.

Para as biocélulas de acetato, considere as seguintes
semirreacdes de reducao e seus respectivos potenciais:

2CO,+7H +8e — CH,COO +2H,0 E*=-0,3V
O,+4H" +4e—2H,0 E*=08V
SCOTT, K.; YU, E. H. Microbial electrochemical and fuel cells: fundamentals and
applications. Woodhead Publishing Series in Energy, n. 88, 2016 (adaptado).
Nessas condic¢des, qual € o nimero minimo de biocélulas
de acetato, ligadas em série, necessarias para se obter
uma diferenca de potencial de 4,4 V?

QOO
© o b W

15

QUESTAO 73

A formacdo de coagulos sanguineos em veias e
artérias € um dos fatores responsaveis pela ocorréncia
de doengas cardiovasculares, como varizes, infarto
e acidentes vasculares cerebrais. A prevencdo e o
tratamento dessas doencas podem ser feitos com drogas
anticoagulantes. A industria farmacéutica estimula a
pesquisa de toxinas animais com essa propriedade.

Considerando as adaptacdes relacionadas aos hébitos
alimentares, os animais adequados ao propésito dessas
pesquisas sao os(as)

moluscos fitéfagos.

moscas sapréfagas.

passaros carnivoros.

morcegos frugivoros.

OO

mosquitos hematéfagos.

QUESTAO 74

A invencdo e o acoplamento entre engrenagens
revolucionaram a ciéncia na época e propiciaram a
invencdo de varias tecnologias, como o0s relégios.
Ao construir um pequeno cronémetro, um relojoeiro
usa o sistema de engrenagens mostrado. De acordo
com a figura, um motor é ligado ao eixo e movimenta
as engrenagens fazendo o ponteiro girar. A frequéncia
do motor é de 18 RPM, e o numero de dentes das
engrenagens esta apresentado no quadro.

Engrenagem Dentes
A 24
B 72
C 36
D 108
Ponfeso
Engrensgem E

Emgranagem A

Liwg do mator

Engransgem [

Emgrensgam L

A frequéncia de giro do ponteiro, em RPM, é

0 1
0 2
® 4
® 8L
0 162.
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QUESTAO 75

Um pesquisador investigou o papel da predacéo
por peixes na densidade e tamanho das presas, como
possivel controle de populacBes de espécies exéticas
em costdes rochosos. No experimento colocou uma tela
sobre uma area da comunidade, impedindo o acesso dos
peixes ao alimento, e comparou o resultado com uma
area adjacente na qual os peixes tinham acesso livre.
O quadro apresenta os resultados encontrados apoés
15 dias de experimento.

Area com tela Area sem tela
Espécie
P : Densidade Te}n“!anho Densidade Ta,m_anho
exotica S médiodos | . . . médio dos
(individuos/ | . .. (individuos/ | . .,
m2) individuos m?) individuos
(cm) (cm)
Alga 100 15 110 18
Craca 300 2 150 1,5
Mexilhdo 380 3 200 6
Ascidia 55 4 58 3,8

O pesquisador concluiu corretamente que 0s peixes

controlam a densidade dos(as)

0 algas, estimulando seu crescimento.

® cracas, predando especialmente animais pequenos.
mexilhdes, predando especialmente animais pequenos.

®

® quatro espécies testadas, predando individuos
pequenos.

@ ascidias, apesar de ndo representarem os menores
organismos.

QUESTAO 76

Ao percorrer o trajeto de uma cadeia alimentar, o
carbono, elemento essencial e majoritario da matéria
organica que compde os individuos, ora se encontra
em sua forma inorgénica, ora se encontra em sua
forma organica. Em uma cadeia alimentar composta por
fitoplancton, zooplancton, moluscos, crustaceos e peixes
ocorre a transicdo desse elemento da forma inorgénica
para a organica.

Em qual grupo de organismos ocorre essa transicao?

Fitoplancton.
Zooplancton.
Moluscos.
Crustaceos.
Peixes.

(NG O co >

QUESTAO 77

Dois veiculos que trafegam com velocidade
constante em uma estrada, na mesma direcdo e
sentido, devem manter entre si uma distancia minima.
Isso porque o movimento de um veiculo, até que ele
pare totalmente, ocorre em duas etapas, a partir do
momento em que 0 motorista detecta um problema que
exige uma freada brusca. A primeira etapa é associada
a distancia que o veiculo percorre entre o intervalo de
tempo da deteccdo do problema e o acionamento dos
freios. Ja a segunda se relaciona com a distancia que
0 automével percorre enquanto os freios agem com
desaceleragdo constante.

Considerando a situacdo descrita, qual esbogo grafico
representa a velocidade do automével em relacdo a
distancia percorrida até parar totalmente?
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QUESTAO 78 QUESTAO 80

As proteinas de uma célula eucaridtica possuem
peptideos sinais, que sdo sequéncias de aminoacidos
responsaveis pelo seu enderegcamento para as diferentes
organelas, de acordo com suas funges. Um pesquisador
desenvolveu uma nanoparticula capaz de carregar
proteinas para dentro de tipos celulares especificos.
Agora ele quer saber se uma nanoparticula carregada
com uma proteina bloqueadora do ciclo de Krebs
in vitro é capaz de exercer sua atividade em uma célula
cancerosa, podendo cortar o aporte energético e destruir
essas células.

Ao escolher essa proteina bloqueadora para carregar as
nanoparticulas, o pesquisador deve levar em conta um
peptideo sinal de enderegamento para qual organela?
Nucleo.

Mitocondria.

Peroxissomo.

Complexo golgiense.

QOO

Reticulo endoplasmatico.

QUESTAO 79

O morcego emite pulsos de curta duracdo de ondas
ultrassobnicas, os quais voltam na forma de ecos apés
atingirem objetos no ambiente, trazendo informacgfes a
respeito das suas dimensdes, suas localizacbes e dos
seus possiveis movimentos. Isso se da em razao da
sensibilidade do morcego em detectar o tempo gasto para
0s ecos voltarem, bem como das pequenas variacdes nas
frequéncias e nas intensidades dos pulsos ultrassonicos.
Essas caracteristicas |Ihe permitem cagar pequenas
presas mesmo quando estdo em movimento em relagéo
a si. Considere uma situagéo unidimensional em que uma
mariposa se afasta, em movimento retilineo e uniforme,
de um morcego em repouso.

Adistancia e velocidade da mariposa, na situacao descrita,
seriam detectadas pelo sistema de um morcego por quais
alterag@es nas caracteristicas dos pulsos ultrassénicos?

0 Intensidade diminuida, o tempo de retorno aumentado
e a frequéncia percebida diminuida.

® Intensidade aumentada, o tempo de retorno diminuido
e a frequéncia percebida diminuida.

® Intensidade diminuida, o tempo de retorno diminuido
e a frequéncia percebida aumentada.

® Intensidade diminuida, o tempo de retorno aumentado
e a frequéncia percebida aumentada.

@ Intensidade aumentada, o tempo de retorno

aumentado e a frequéncia percebida aumentada.

A minimizacdo do tempo e custo de uma reacgao
quimica, bem como o0 aumento na sua taxa de conversao,
caracterizam a eficiéncia de um processo quimico. Como
consequéncia, produtos podem chegar ao consumidor
mais baratos. Um dos parametros que mede a eficiéncia
de uma reacédo quimica é o seu rendimento molar (R, em %),
definido como

nproduto

R= x 100

nreageme limitante

em que n corresponde ao nimero de mols. O metanol
pode ser obtido pela reacdo entre brometo de metila e
hidréxido de soédio, conforme a equacgao quimica:

CH,Br + NaOH — CH,OH + NaBr

As massas molares (em g/mol) desses elementos
sdo: H=1; C=12; O =16; Na =23; Br=80.
O rendimento molar da reagéo, em que 32 g de metanol
foram obtidos a partir de 142,5 g de brometo de metila e
80 g de hidroxido de sédio, € mais proximo de
22%.
40%.
50%.
67%.
75%.

QOO
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QUESTAO 81

O esquema representa, de maneira simplificada, o
processo de producdo de etanol utilizando milho como
matéria-prima.

Levedura

4

QUESTAO 83

A Figura 1 apresenta o grafico da intensidade,
em decibéis (dB), da onda sonora emitida por um
alto-falante, que esta em repouso, e medida por um
microfone em funcdo da frequéncia da onda para
diferentes distancias: 3 mm, 25 mm, 51 mm e 60 mm.
A Figura 2 apresenta um diagrama com a indicacao das
diversas faixas do espectro de frequéncia sonora para o

=7 co, modelo de alto-falante utilizado neste experimento.
Figura 1
M iho |:|'> :> :>
Banol Resposta de Frequéncia
+20
. ) Agua 3mmeal |
Hidrolise Fem entagdo +10 [ Gemm Tl
~§\\ *~~~ /
51mm ~ ‘\\ “~.\~ /
A etapa de hidrélise na producéo de etanol a partir do | g © T~ /'
milho é fundamental para que comm ~ 5=
—10 11
0 aglicose seja convertida em sacarose.
® as enzimas dessa planta sejam ativadas. 20
® a maceracao favoreca a solubilizagdo em agua. 2o aserEs 22 e seTe
_ _ - _ 20 50 100 1000 10000 20000

® o0 amido seja transformado em substratos utilizaveis Hz

pela levedura' Disponivel em: www.batera.com.br. Acesso em: 8 fev. 2015.
@ os grdos com diferentes composicdes quimicas )

sejam padronizados. Figura 2

Faixas do espectro de frequéncia sonora
QUESTAO 82
. . . . Subgrave G rave g:;: M édia M;;B Aguda

Durante a primeira fase do projeto de uma usina de
geragdo de energia elétrica, os engenheiros da equipe | = = = = g g P
de avaliagdo de impactos ambientais procuram saber se | © Q 3 2 o Q

esse projeto esta de acordo com as normas ambientais.
A nova planta estara localizada a beira de um rio, cuja
temperatura média da agua é de 25 °C, e usara a sua
agua somente para refrigeracéo. O projeto pretende que
a usina opere com 1,0 MW de poténcia elétrica e, em
razado de restricdes técnicas, o dobro dessa poténcia sera
dissipada por seu sistema de arrefecimento, na forma de
calor. Para atender a resolugdo nimero 430, de 13 de
maio de 2011, do Conselho Nacional do Meio Ambiente,
com uma ampla margem de seguranga, 0s engenheiros
determinaram que a 4gua sé podera ser devolvida ao rio
com um aumento de temperatura de, no maximo, 3 °C
em relagdo a temperatura da agua do rio captada pelo
sistema de arrefecimento. Considere o calor especifico da
agua igual a 4 kJ/(kg °C).

Para atender essa determinacéo, o valor minimo do fluxo
de agua, em kg/s, para a refrigeracéo da usina deve ser
mais préximo de

42.

84.

167.

250.

500.

(MG ON o>

Disponivel em: www.somsc.com.br. Acesso em: 2 abr. 2015.

Relacionando as informagdes presentes nas figuras 1 e 2,
como a intensidade sonora percebida é afetada pelo
aumento da distancia do microfone ao alto-falante?
Aumenta na faixa das frequéncias médias.

Diminui na faixa das frequéncias agudas.

Diminui na faixa das frequéncias graves.

Aumenta na faixa das frequéncias médias altas.
Aumenta na faixa das frequéncias médias baixas.

QOO
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QUESTAO 84

Em meados de 2003, mais de 20 pessoas morreram no Brasil apés terem ingerido uma suspenséo de sulfato
de bério utilizada como contraste em exames radioldgicos. O sulfato de bario é um soélido pouquissimo soltivel em
agua, que nao se dissolve mesmo na presenca de acidos. As mortes ocorreram porque um laboratério farmacéutico
forneceu o produto contaminado com carbonato de bario, que é solivel em meio acido. Um simples teste para verificar
a existéncia de ions bério sollveis poderia ter evitado a tragédia. Esse teste consiste em tratar a amostra com solucéo
aquosa de HCl e, apos filtrar para separar os compostos insoluveis de bario, adiciona-se solugéo aquosa de H,SO,
sobre o filtrado e observa-se por 30 min.

TUBINO, M.; SIMONI, J. A. Refletindo sobre o caso Celobar®. Quimica Nova, n. 2, 2007 (adaptado).
A presenca de ions bario sollveis na amostra € indicada pela

0 liberagédo de calor.

® alteragdo da cor para rosa.

® precipitacédo de um sélido branco.
® formacéo de gas hidrogénio.

@ volatilizacéo de gas cloro.

QUESTAO 85

Os feroménios sdo substancias utilizadas na comunicagéo entre individuos de uma espécie. O primeiro feromonio
isolado de um inseto foi 0 bombicol, substancia produzida pela mariposa do bicho-da-seda.

/\/_\_/\/\/\/\/\—_OH
Bombicol
O uso de ferombnios em acdes de controle de insetos-praga esta de acordo com o modelo preconizado para a

agricultura do futuro. Sdo agentes altamente especificos e seus compostos quimicos podem ser empregados em
determinados cultivos, conforme ilustrado no quadro.

Substincia hseto Cultvo
OH O
Sitophilus spp M iho
0
/\HkNH/Y\ Migdolus fryanus Cana-de-agicar
S oH .
Anthonomus rubi M ommngo
OH Grapholita molesta Fmtas
— — ™ OCOCH, Scrobipalpuloides Tom ate
absoluta

FERREIRA, J. T. B.; ZARBIN, P. H. G. Amor ao primeiro odor: a comunicag&o quimica entre os insetos. Quimica Nova na Escola, n. 7, maio 1998 (adaptado).

Considerando essas estruturas quimicas, o tipo de estereoisomeria apresentada pelo bombicol é também apresentada
pelo feromdnio utilizado no controle do inseto

Sitophilus spp.

Migdolus fryanus.

Anthonomus rubi.

Grapholita molesta.

Scrobipalpuloides absoluta.

POoOPOO
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QUESTAO 86

Uma ambulancia A em movimento retilineo e uniforme aproxima-se de um observador O, em repouso. A sirene
emite um som de frequéncia constante f,. O desenho ilustra as frentes de onda do som emitido pela ambulancia.
O observador possui um detector que consegue registrar, no esbogo de um grafico, a frequéncia da onda sonora
detectada em fungéo do tempo f_(t), antes e depois da passagem da ambulancia por ele.

Qual esbogo grafico representa a frequéncia f_(t) detectada pelo observador?

(A) (D]
t
£0
£
(B (E)
t
(C]
t
QUESTAO 87

O benzeno, um importante solvente para a indUstria quimica, € obtido industrialmente pela destilacdo do
petréleo. Contudo, também pode ser sintetizado pela trimerizacdo do acetileno catalisada por ferro metalico sob altas
temperaturas, conforme a equagao quimica:

3CH, (g — CH, ()

A energia envolvida nesse processo pode ser calculada indiretamente pela variagdo de entalpia das reagdes de
combust&o das substancias participantes, nas mesmas condi¢cdes experimentais:

5
l. CH,(9)+ > 0, (9) —2CO, (9) +H,O () AH_° = -310 kcal/mol
15 °= kcal/mol

. CH, () + ? 0,(g) > 6CO,(9) +3H,0() AH_° = -780 kcal/mo
Avariacéo de entalpia do processo de trimerizacéo, em kcal, para a formagao de um mol de benzeno é mais préxima de
O -1090.
0O -150.
® -50.
® +157.
G +470.
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QUESTAO 88

Em sua formulac@o, o spray de pimenta contém
porcentagens variadas de oleorresina de Capsicum,
cujo principio ativo é a capsaicina, e um solvente
(um &lcool como etanol ou isopropanol). Em contato
com os olhos, pele ou vias respiratérias, a capsaicina
causa um efeito inflamatoério que gera uma sensagéo de
dor e ardor, levando a cegueira temporaria. O processo
€ desencadeado pela liberacdo de neuropeptidios das
terminacdes nervosas.

Como funciona o gas de pimenta. Disponivel em: http://pessoas.hsw.uol.com.br.
Acesso em: 1 mar. 2012 (adaptado).

Quando uma pessoa € atingida com o spray de pimenta
nos olhos ou na pele, a lavagem da regido atingida com
agua é ineficaz porque a

0O reacso entre etanol e agua libera calor, intensificando
o ardor.

® solubilidade do principio ativo em dgua é muito baixa,
dificultando a sua remocao.

® permeabilidade da &gua na pele é muito alta, ndo
permitindo a remoc¢é&o do principio ativo.

® solubilizagdo do 6leo em A&gua causa um maior
espalhamento além das &reas atingidas.

@ ardéncia faz evaporar rapidamente a Agua, ndo
permitindo que haja contato entre o 6leo e o solvente.

QUESTAO 89

A usina de ltaipu é uma das maiores hidrelétricas
do mundo em geragdo de energia. Com 20 unidades
geradoras e 14 000 MW de poténcia total instalada,
apresenta uma queda de 118,4 m e vazdo nominal de
690 m?/s por unidade geradora. O célculo da poténcia
tedricaleva em conta a altura da massa de agua represada
pela barragem, a gravidade local (10 m/s?) e a densidade
da agua (1 000 kg/m?). A diferenca entre a poténcia tedrica
e a instalada é a poténcia nao aproveitada.

Disponivel em: www.itaipu.gov.br. Acesso em: 11 maio 2013 (adaptado).

Qual é a poténcia, em MW, ndo aproveitada em cada
unidade geradora de Itaipu?

(A JN0

® 1,18

® 116,96

® 816,96

@ 13183,04

QUESTAO 90

Acoleta das fezes dos animais domésticos em sacolas
plasticas e o seu descarte em lixeiras convencionais
podem criar condicbes de degradacdo que geram
produtos prejudiciais ao meio ambiente (Figura 1).

Figura 1

! Ft {

'.IE,- o Pﬁnl
A Figura 2 ilustra o Projeto Park Spark, desenvolvido
em Cambridge, MA (EUA), em que as fezes dos animais
domésticos sdo recolhidas em sacolas biodegradaveis
e jogadas em um biodigestor instalado em parques

publicos; e os produtos sao utilizados em equipamentos
no préprio parque.

Figura 2

Disponivel em: http://parksparkproject.com. Acesso em: 30 ago. 2013 (adaptado).
Uma inovagédo desse projeto é possibilitar o(a)
queima de gas metano.
armazenamento de gas carbdnico.
decomposicéo aerbbica das fezes.
uso mais eficiente de combustiveis fésseis.
fixacdo de carbono em moléculas organicas.

WO
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